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IrSSTON DE C^^^^ CHAUFFAGE DES DESSOUS DE CAISSE DE VEHiCULE AUTOMOBILE APRES 

Cette installation de chauffege de dessous de caisse 
de v6hlcule automobile comporte des moyens (2, 4) pour 
supporter une caisse (1) dans une position pr6determinee 
au-dessus du sol, une batterie d'emetteurs infrarouges (7) 
disposes en partie basse de part et d'autre de la position 
pr6d6termln6e de la caisse (1 ) et orientes obliquement vers 
le haut pour focaliser leurs flux radlatifs vers ladlte position 
predate rmi nee de caisse. 

Le rayonnement est combine avec une circulation d'air 
forc6e au travers de la batterie d'emetteurs, grace a des 
caissons de ventilation (8) v6hiculant de Tair souffle et com- 
portant des buses de souffiage coincidant avec les emet- 
teurs (7) a Infrarouges. 
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Installation de chaufTage des dessous de caisse de vehicule automobile 

apr^s injection de cire. 

5 L!^ prdsente invention conceme une installation de chauffage de 

rint6rieur des dessous de caisses des v^hicules en cours de fabrication, apres 
injectioh de cire dans les corps creux des dessous de caisse. 

II est connu de pulveriser de la cire sur tous les corps creux sous la 
caisse dHin vehicule et de porter cette cire a une temperature de 75 a 80 ""C 
10 pendant deux minutes pour la gelifier. 

Sur les chames de fabrication actuelies, il est usuel d'assurer le 
chaufTage necessaire en faisant pass^ les caisses dans des 6tuves fermees 
de grandes dimensions chauf&nt essentiellement par convection, d'ou il 
resulte une depense energetique considerable. En outre, Tegouttement de la 
15 cire vient racrasser les installations en partie basse des etuves, ce qui cause 
des difficultes de maintenance. 

Le but de Tinvention est de remedier a ce probleme et de proposer un 
dispositif de chauffage plus rapide, plus economique et d'entretien facile. 

L'invention atteint son but grace a une installation de chauffage de 
20 dessous de caisse de vehicule automobile, comportant des moyens pour 
supporter une caisse dans une position predeterminee au-dessus du sol, 
caracterisee en ce qu'elle comporte une batterie d'emetteurs infrarouges 
disposes en partie basse de part et d^autre de la position predeterminee de la 
caisse et orientds obliquement vers le haut pour focaliser leurs flux radiati& 
25 vers ladite position predeterminee de caisse. 

Avantageusement, les 6metteurs sont groupds en panneaux orientes 
selon un angle de 30 d 60® avec la verticale, de preference voisin de 45®, de 
fa9on a eviter tout risque de contamination par egouttage de la cire. 
Les emetteurs sont de preference constitues par des tubes i infrarouges, 
30 avantageusement disposes dans des r6£lecteurs, de preference paraboliques, 
supportes par les panneaux. 

On utilise de preference des emetteurs rayonnant en ondes courtes 
(au voisinage de 1 a quelques micrometres). 
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Tres avantageusement, le rayonnement est combing avec une 
circulation d'air forcee au travers de la batterie d'emetteurs pour ajouter de 
I'energie convective a Tenergie radiative, ce qui a pour effet de favoriser 
rhomogeneisation des temperatures des masses k chauffer (lesquelles sont 
assez h6t6rogenes puisqu'elles comprennent des parties minces et des parties 
massives comme les longerons) et de permettre le refroidissement des 
emetteurs infrarouges, ce qui en assure une bonne tenue dans le temps. 

Dans une forme preferee de realisation, les panneaux forment une 
face de caissons de ventilation vehiculant de I'air souffle et ils comportent 
des buses de soufBage coincidant avec les emetteurs a infrarouges. 

Les panneaiDc des caissons de ventilation sont avantageusement 
associ^s k des panneaux transparents aux infrarouges disposes devant les 
emettexirs pour former un espace de confinement de Tair souffle. 

L'installation comprend aussi au moins un caisson d'aspiration d'air 
pour recuperer Fair souffle, ie filtrer et le renvoyer dans les caissons d'air de 
soufflage. 

Avantageusement, Tair recycle est souffle au travers de caissons 
specifiques tandis que de Tair frais est souffle k travers les emetteurs 
infrarouges pour les refroidir, 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages et 
caracteristiques seront mis en evidence a la lecture de la description 
suivante, se reftrant aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de face de ['installation de chaufifage de 
dessous de caisse conforme a Tinvention ; 

- la figure 2 est une agrandie d'un detail de la figure 1, montrant un 
panneau d'emetteurs infrarouges ; 

- la figure 3 est une vue de cote de Tinstallation de chauffage de la 
figure 1 ; 

- la figure 4 est ime vue analogue a la figure l' d'une variante 
d*installation ; I 

- la figure 5 est une vue analogue k la figure 2 du detail V de la 
figure 4. 

La figure 1 montre une caisse de vehicule 1, amenee par une nacelle 
2 dans Tinstallation de chauffage 3 disposee a un poste situe dans la chaine 
de fabrication entre le poste de peinture et le poste de montage. La caisse 1 
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peut rester dans la nacelle 2 et/ou etre soutenue par des supports 4 au niveau 
du poste de chaufifage. 

De part et d'autre de la caisse du v6hicule sont dispos6es en contre- 
plongee deux panneaux 5 de 6 coionnes de tole d'acier inoxydable 6 
5 supportAnt 8 emetteurs infrarouges 7. Les emetteurs sont par exemple des 
emetteurs tubulaires de 1 m de long disposes horizontalement. Leur 
puissanfce est de I'ordre de 3 kW. La temperature du filament est de Tordre 
de 2200 ®C avec ime crete d'emission sur une longueur d'onde de 1,2 fixn. 
Chaque emetteur 7 est fixe dans un reflecteur parabolique T clipe et mis en 

10 dilatation sur la face des panneaux 5, Les panneaux radiants 5 sont inclines 
a 45° et diriges vers le dessous de caisse. Les paimeaux 5 se prolongent sur 
une longueur suffisante pour d^passer la longueur d*une caisse de vehicule 
(cf. figure 3) et ils format la &ce inclinee de deux caissons allonges 8 de 
soufflage d'air surmontds chacun par un autre caisson allonge 9 d'aspiration 

15 d'air ayant une face 1 0 de pente inverse de celle du panneau 5. 

Chaque caisson 8 v6hicule et r6partit de Fair souffl6 qui est expulse 
au niveau de buses de soufilage coincidant avec I'emplacement des 
emetteurs infrarouges 7 afin de les refroidir et de s'echauffer. Les buses 
consistent en fentes horizontales orientees. L'air de refroidissement passe au 

20 travers des reflecteurs paraboliques pour assurer un bon refroidissement des 
extr6mites des tubes a infrarouges. L'air prend environ 20% de Tenergie 
rayonnee en passant au travers des connexions, portant sa temperature a 
100°C. Poxir ameliorer encore les echanges thermiques a ce niveau, deux 
panneaux de verre (quartz) 11 sont disposes parallelement a I'avant des 

25 panneaux 5, ce qui augraente la temperature de l'air de convection. L*air 
s'ecoule done d*abord selon les fleches 12 au travers des buses de soufflage, 
puis dans Tespace aeraulique compris entre le panneau 5 et le verre 11, puis 
selon les filches 13 et 14 vers le dessous de caisse. Le verre peut etre de 
type "Neoc6ram", resistant aux chocs tfamniques et transparent a environ 

30 92% au rayonnement infrarouge court. Comme en revanche ce type de verre 
quartz "non pur" laisse passer tres peu de rayonnement dans Tinfrarouge 
moyen vers 2,5 ^im, il permet a l'air de refroidissement de se rechauffer tres 
vite vers 120''C avant d'etre souffle a grande vitesse sous la caisse. 

L'air est reaspire dans les caissons superieurs 9 au travers 

35 d'ouvertures du panneau incline 10, comme indique par les fleches 15. Get 
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air est collects dans une conduite 16 pour Stre filtre puis renvoy6 par la 
soufflante 17 dans une conduite 18 alimentant les caissons bas 8. 

Des sondes pyrometriques 19 placees au niveau du chemin 
aeraulique entre les panneaux 5 et 1 1 permettent de contrdler la temperature 
a ce niveau. 

Les figures 4 et 5 montrent une modification de Tinstallation de la 
figure 1, dans laquelle des parties fortement convectives viennent 
s'interposer verticalement entre des parties radiatives. Les parties radiatives 
sent encore formees de panneaux inclines 5 d'emetteurs infirarouges 7 
refi-oidis par de Tair neuf provenant de caissons 8 et associ6es aux panneaux 
de verre 1 1. Les parties convectives sont formees de panneaux verticaux 5' 
entrecoupant les panneaux inclines 5, et soufflant a haute pression un air de 
recyclage port6 k une temperature d'environ ISO^'C, amene par des caissons 
8' separes des caissons d'air firais 8 et provenant des caissons d'aspiration 9. 

Grace a I'installation conforme a Tinvention, il est possible de porter 
en 4 d 5 minutes k une temperature comprise entre 80 et 120 "^C tous les 
points int6rieurs de la caisse de vehicule (plancher, bavolets, longerons, 
ailes, etc) et de les maintenir dans cette plage de temperatures pendant deux 
minutes supplementaires pour assurer la g^lification des cites. 
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REVENDICATIONS 



1. Instlallation de chauffage de dessous de caisse de v^hicule automobile, 
comportant des moyens (2, 4) pour supporter une caisse (1) dans une 
position predetermin^e au-dessus du sol, caracterisee en ce qu'elle 
10 comporte une batterie d'emetteurs infrarouges (7) disposes en partie 
basse de part et d*autre de la position predeterminee de la caisse (1) et 
orientes obliquement vers le haul pour focaliser leurs flux radiatife vers 
ladite position predeterminee de caisse. 

]5 2. Installation selon la revendication 1» caracterisee en ce que les emetteurs 
(7) sont groupes en panneaux (5) orientes selon un angle de 30 i 60^ 
avec la verticale, de preference voisin de 45 

3. Installation selon Tune quelconquc des revendications 1 ou 2, 
20 caracterisee eri ce que les emetteurs (7) sont constitues par des tubes a 

injfrarouges. 

4. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee 
en ce que les emetteurs (7) sont disposes dans des reflecteurs (7'), de 

25 preference paraboliques, supportes par le panneau (5), 

5. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 i 4, caracterisee 
en ce que les emetteurs (7) ont un rayonnement a ondes courtes 

30 6. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee 
en ce que le rayonnement est combine avec une circulation d'air forcee 
au travers de la batterie d'emetteurs. 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que les panneaux 
35 (5) forment une face de caissons de ventilation (8, 8') vehiculant de I'air 
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souffle et comportent des buses de soufflage co'mcidant avec les 
emetteurs (7) a infrarouges. 

8. Installation selon Tune quelconque des revendications 6 ou 7, 
5 caracterisee en ce que les panneaux (5) des caissons de ventilation sont 
associes a des panneaux (11) transparents aux infrarouges disposes 
devant les emetteurs (7) pour former un espace de confinement de I'air 
souffle. 

10 9. Installation selon Tune quelconque des revendications 6 a 8, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins un caisson (9) d'aspiration d'air pour 
recuperer Tair souffle, le filtrer et le renvoyer dans le caisson (8, 8') d'air 
de soufflage. 



15 



BNSOOniD: <FR 



1/4 



2806153 




BNSDOCID: <FR 28081 53A1J.> 



2/4 



2806153 




2806153 



3/4 



I 




BNSCXXtD: <Fn 2aoei53A1J_> 



4/4 



2806153 




R^PUBLIQUE FRANQAISE 




inaTnu? 

NATIONAL DE 



INftUtTMELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELiMINAIRE 

6tabli sur la base des demidres revendicatlons 
d§po$6es avant le commencement de la recherche 



2806153 

N* d'enregistrement 
national 

FA 583412 
FR 0003033 



DOCUMENTS CONSIDER^S COMME PERTINENTS 



Cat^iie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin 
dMpMies pertineffles 



Revvndeationfs) 



Claseeineiitanrlbu< 
ftllnmnOenparriNPI 



WO 89 10524 A (URQUHART GORDON T) 
2 noven#re 1989 (1989-11-02) 

* le docjument en entier * 

WO 93 05353 A (ABB FLAKT INC) 
18 mars 1993 (1993-03-18) 

* le document en entier * 

FR 2 495 964 A (INFRAROEDTEKNIK AB) 
18 juin 1982 (1982-06-18) 

* le document en entier * 

MO 87 01186 A (TRI INNOVATIONS AB) 
26 fevrler 1987 (1987-02-26) 

* figure 4 * 

FR 951 245 A (FORD) 

21 octobre 1949 (1949-10-21) 

* le document en entier * 

US 5 793 019 A (BOYLE DAVID FREDERICK 

AL) 11 aoQt 1998 (1998-08-11) 

* le document en entier * 

US 1 998 615 A (6R0VEN) 
23 avril 1935 (1935-04-23) 

* le document en entier * 

US 4 594 795 A (STEPHANSEN ERIK) 
17 Juin 1986 (1986-06-17) 

* le document en entier * 

wo 92 18693 A (INFRAROEDTEKNIK AB) 
29 octobre 1992 (1992-10-29) 

* le document en entier * 

-/- 



ET 



1-7.9 



1-5 



1-4,6.7 



1-4.6,7 



1,2,4, 
6-9 



3.4,6,7 



F27B17/00 
F27D7/04 
F27D11/00 
H05B3/62 



IX3MAINES TECHNiQUES 

recherch£s pm.CL.7) 



F26B 



I 



Date <f aehfavement de la mehercha 

9 novembre 2000 



ExaminataMr 

Silvis, H 



S 

s 



CATfeGORlE DES DOCUMENTS CIT^S 

X : paiticuiieremem pertinent k lui seul 

Y : particuU^remenl pertinent en oombtnaison avec un 

autre document de la m^me caldgoiie 
A : arrrere-plan teciinologique 
O : ditfulgaiion non-^crile 
P : document intetcataiie 



T : thMe ou princtpe k la base de Hnvention 

E : document de brevet bdndllciani tfune date ant^rleure 

d ia date de d^p6t et qui n'a piibli6 qu*d oette date 

de d6p6t ou qu'd unedate posl6rieuf«. 
D : dt^ dans la demande 
L : ctt6 pour d*autres raisons 

mentbre de ia mdme famine, document eotr^ponitoini" 



page 1 de 2 



RNBnnnirv ^co 



REPUBUQUE FRANQAISE 



I^PI 



IINSTITUt 
NATIONAL DE 

LA pRoram 

INDUtTMSLLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRiLiMINAIRE 

^tabli sur la base des demi^res revendications 
d^pos^es avant le commencenient de ta recherche 



2806153 

N* d'enreglstremertt 
national 

FA 583412 
FR 0003033 



DOCUMENTS CONSIDiRiS COMME PERTINENTS 



CaUgoiie 



Cilatioii du document avec indicatton. en cas de besoin. 
des paities peiiinenies 



RttMndteatian($) 
canctnttlt} 



Classenent altribu< 
iriiwenllonparllNPI 



A 
A 
A 
A 
A 



EP 0 794 012 A (TAIKISHA KK) 

10 septembre 1997 (1997-09-10) 

* colonne 6, Hgne 47 - ligne 52; figure 1 



6B 2 233 257 A (HONDA HOTOR CO LTD) 
9 Janvier 1991 (1991-01-09) 

DE 35 15 600 C (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 9 octobre 1986 (1986-10-09) 

DE 298 11 072 U (BURKAMP MARTIN) 
27 aoQt 1998 (1998-08-27) 

US 5 282 145 A (LIPSON RONALD ET AL) 
25 Janvier 1994 (1994-01-25) 

US 4 771 728 A (BERGMAN CHARLES H ET AL) 
20 septembre 1988 (1988-09-20) 



OOMAINES TECHNK3UES 
RECHERCH^S (IM.CL.7) 



• d'acMMcnanl da l> radMrctw 

9 noveflibre 2000 



CAltQORIE DES DOCUMENTS CIT£S 

X : panicu06iannnl pertinent i hji seul 

Y : particuli6femenl pertinent en coinbinaison «W8C im 

autre document de la meme caidgoris 
A: arri&fe-plan tectinologique 
O: dftnilgation non-toile 
P : document Inlercalaire 



Ex«mi>ateu 

Silvis, H 



T : th^orie ou principe k ia base de rinvention 

E : documeni de brevet beneilctam d'une date ant^rieure 

^ la date ded^pOtet qui n'a6t6 public qu'&oeitedale 

de d^t ou qu'd una date post^rieure. 
O : cU6 dans la demande 
L : ctt6 pour d*autres raisons 

& : membra de la m6me ramille. document oorrespondani 



page 2 de 2 



